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CAPITULO 1. FISICA

Secao 1.3

Termodinamica e Fluidos

Subsecao 1.3.1

FExercicios

1. (Enem 2011) Um tipo de vaso sanitdrio que vem subs-

tituindo as valvulas de descarga estd esquematizado
na figura. Ao acionar a alavanca, toda a agua do
tanque é escoada e aumenta o nivel no vaso, até cobrir
o sifao. De acordo com o Teorema de Stevin, quanto
maior a profundidade, maior a pressao. Assim, a dgua
desce levando os rejeitos até o sistema de esgoto. A
valvula da caixa de descarga se fecha e ocorre o seu
enchimento. Em relagao as valvulas de descarga, esse
tipo de sistema proporciona maior economia de agua.

«— Alavanca

+—— Tanque

——)
J|_ oistribuicor
de Agua
—

Foga vock mesmo, Cxsporvvel em *0)

Valvla de —
Descarga

Figura 1.29: Figura da Questdo 1 de Termodinamica e Fluidos

A caracteristica de funcionamento que garante essa
economia € devida

a) - A altura do sifio de dgua.

b) - Ao volume do tanque de dgua.

c) - A altura do nivel de dgua no vaso.

d) - Ao didmetro do distribuidor de dgua.

e) - A eficiéncia da valvula de enchimento do tanque.

. (Enem 2011) Em um experimento realizado para
determinar a densidade da agua de um lago, foram
utilizados alguns materiais conforme ilustrado: um
dinamometro D com graduagao de 0 N a 50 N e um
cubo macico e homogéneo de 10 cm de aresta e 3
kg de massa. Inicialmente, foi conferida a calibracao
do dinamometro, constatando-se a leitura de 30 N
quando o cubo era preso ao dinamémetro e suspenso
no ar. Ao mergulhar o cubo na agua do lago, até que
metade do seu volume ficasse submersa, foi registrada
a leitura de 24 N no dinamometro.

Considerando que a aceleragao da gravidade local é de

Figura 1.30: Figura da Questao 2 de Termodinadmica e Fluidos

,

10 %, a densidade da dgua do lago, em —%3 ¢

a) - 0,6
b) - 1,2
c)-15
d) - 2,4
e)-4.8

3. (Enem 2011) Um motor s6 podera realizar trabalho se
receber uma quantidade de energia de outro sistema.
No caso, a energia armazenada no combustivel é,
em parte, liberada durante a combustao para que o
aparelho possa funcionar. Quando o motor funciona,
parte da energia convertida ou transformada na
combustao nao pode ser utilizada para a realizacao
de trabalho. Isso significa dizer que ha vazamento da
energia em outra forma.

CARVALHO, A. X. Z. Fisica Térmica . Belo Horizonte:
Paz, 2009 (adaptado).

De acordo com o texto, as transformagoes de energia
que ocorrem durante o funcionamento do motor sao
decorrentes de a

a) - Liberagao de calor dentro do motor ser impossivel.

b) - Realizacdo de trabalho pelo motor ser incontroldvel.
c) - Conversao integral de calor em trabalho ser impossivel.
d) - Transformacdo de energia térmica em cinética ser
impossivel.

e) - Utilizacdo de energia potencial do combustivel ser
incontrolavel.

4. (Enem 2010) Com o objetivo de se testar a eficiéncia
de fornos de micro-ondas, planejou-se o aquecimento em
10°C' de amostras de diferentes substancias, cada uma com
determinada massa, em cinco fornos de marcas distintas.
Nesse teste, cada forno operou a poténcia méaxima. O
forno mais eficiente foi aquele que

a) - Forneceu a maior quantidade de energia as amostras.
b) - Cedeu energia & amostra de maior massa em mais
tempo.

c) - Forneceu a maior quantidade de energia em menos
tempo.

d) - Cedeu energia & amostra de menor calor especifico
mais lentamente.

e) - Forneceu a menor quantidade de energia as amostras
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CAPITULO 1. FISICA

em menos tempo.

W Gases da

combustdo _ Vapor

Eletricidade
o

Gerador
. (Enem 2010) Durante uma obra em um clube, um grupo
de trabalhadores teve de remover uma escultura de ferro
macigo colocada no fundo de uma piscina vazia. Cinco
trabalhadores amarraram cordas a escultura e tentaram
puxd-la para cima, sem sucesso. Se a piscina for preen-
chida com &gua, ficard mais facil para os trabalhadores
removerem a escultura, pois a

ar

HINRICHS, R. A; KLEINBACH, M. Energia & meio ambiente.
‘Séo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003 (adaptado)

Figura 1.31: Figura da Questdo 7 de Termodinamica e Fluidos
a) - Escultura flutuard. Dessa forma, os homens nao

precisarao fazer forga para remover a escultura do fundo.
b) - Escultura ficard com peso menor, Dessa forma, a
intensidade da forca necessaria para elevar a escultura serd
menor.

c) - Agua exercerd uma forca na escultura proporcional a
sua massa, e para cima. Esta forca se somara & forga que
os trabalhadores fazem para anular a agdo da forga peso
da escultura.

d) - Agua exercerd uma forca na escultura para baixo, e Figura 1.32: Figura da Questao 9 de Termodinamica e Fluidos
esta passard a receber uma forga ascendente do piso da
piscina. Esta forca ajudard a anular a agdo da forga peso

na escultura. b) - Reduzir o volume de dgua do lago que circula no
e) - Agua exercerd uma for¢a na escultura proporcional ao condensador de vapor.
seu volume, e para cima. Esta forca se somara a forca que c) - Reduzir o tamanho da bomba usada para devolver a
os trabalhadores fazem, podendo resultar em uma forca dgua liquida a caldeira.
ascendente maior que o peso da escultura. d) - Melhorar a capacidade dos dutos com vapor conduzi-

rem calor para o ambiente.

e) - Usar o calor liberado com os gases pela chaminé para
. (Enem 2006) A Terra é cercada pelo vécuo espacial e, mover um outro gerador.

assim, ela s6 perde energia ao irradid-la para o espaco.
O aquecimento global que se verifica hoje decorre de

pequeno desequilibrio energético, de cerca de 0,3%, entre 8. (Enem 2009) Durante uma agdo de fiscalizagdo em postos
a energia que a Terra recebe do Sol e a energia irradiada de combustiveis, foi encontrado um mecanismo inusitado
a cada segundo, algo em torno de 1W/m? . Tsso significa para enganar o consumidor. Durante o inverno, o res-
que a Terra acumula, anualmente, cerca de 1,6 x 10%2.J. ponséavel por um posto de combustivel compra alcool por
Considere que a energia necessaria para transformar 1 kg R$ 0,50/litro, a uma temperatura de 5°C. Para revender o
de gelo a 0°C em &gua liquida seja igual a 3,2 x 105.J. Se liquido aos motoristas, instalou um mecanismo na bomba
toda a energia acumulada anualmente fosse usada para de combustivel para aquecé-lo, para que atinja a tempera-
derreter o gelo nos polos (a 0°C), a quantidade de gelo tura de 35°C, sendo o litro de 4lcool revendido a R$ 1, 60.
derretida anualmente, em trilhdes de toneladas, estaria Diariamente o posto compra 20 mil litros de dlcool a 5°C
entre e os revende. Com relagao a situagao hipotética descrita

no texto e dado que o coeficiente de dilatacdo volumétrica
do &lcool é de 1 x 1073°C~! | desprezando-se o custo da

a) - 20 e 40. energia gasta no aquecimento do combustivel, o ganho
b) - 40 e 60. . . . .
financeiro que o dono do posto teria obtido devido ao aque-
c) - 60 e 80. cimento do alcool apds uma semana de vendas estaria entre
d) - 80 e 100.
e) - 100 e 120.
a) - R$ 500,00 e R$ 1.000, 00.
b) - R$ 1.050,00 e R$ 1.250, 00.
. (Enem 2009) O esquema mostra um diagrama de bloco c) - R$ 4.000, 00 e R$ 5.000, 00.
de uma estagdo geradora de eletricidade abastecida por d) - R$ 6.000,00 e R$ 6.900, 00.
combustivel féssil. e) - R$ 7.000,00 e R$ 7.950, 00.
Se fosse necessario melhorar o rendimento dessa usina, que 9. (Enem 2009) O Sol representa uma fonte limpa e ines-

forneceria eletricidade para abastecer uma cidade, qual
das seguintes agoes poderia resultar em alguma economia
de energia, sem afetar a capacidade de geragao da usina?

gotavel de energia para o nosso planeta. Essa energia
pode ser captada por aquecedores solares, armazenada e
convertida posteriormente em trabalho 1til. Considere
determinada regido cuja insolagdo — poténcia solar
a) - Reduzir a quantidade de combustivel fornecido a usina incidente na superficie da Terra — seja de 800watts/m? .
para ser queimado.
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CAPITULO 1. FISICA

10.

Uma usina termossolar utiliza concentradores solares
parabdlicos que chegam a dezenas de quilometros de
extensao. Nesses coletores solares parabdlicos, a luz
refletida pela superficie parabdlica espelhada é focalizada
em um receptor em forma de cano e aquece o éleo contido
em seu interior a 400°C. O calor desse 6leo é transferido
para a &dgua, vaporizando-a em uma caldeira. O vapor
em alta press@o movimenta uma turbina acoplada a um
gerador de energia elétrica.

Considerando que a distancia entre a borda inferior e a
borda superior da superficie refletora tenha 6 m de largura
e que focaliza no receptor os 800watts/m? de radiagio
provenientes do Sol, e que o calor especifico da dgua é
leal.g7t.2C™1 = 4.200J.kg™1.°C~!, entdo o comprimento
linear do refletor parabdlico necessdrio para elevar a
temperatura de 1m? (equivalente a 1 t) de dgua de 20°C
para 100°C', em uma hora, estard entre

a)-15me 21 m.

b) - 22 m e 30 m.

c) - 105 me 125 m.
d) - 680 m e 710 m.

e) - 6.700 m e 7.150 m.

(Enem 2009) A invencao da geladeira proporcionou uma
revolucdo no aproveitamento dos alimentos, ao permitir
que fossem armazenados e transportados por longos
periodos.

A figura apresentada ilustra o processo ciclico de funcio-
namento de uma geladeira, em que um gés no interior de
uma tubulacdo é forcado a circular entre o congelador e a
parte externa da geladeira. E por meio dos processos de
compressao, que ocorre na parte externa, e de expansao,
que ocorre na parte interna, que o gas proporciona a troca
de calor entre o interior e o exterior da geladeira.

Disponivel em: http://home.howstuffworks.com. Acesso

em: 19 out. 2008 (adaptado).

Compartimento
do congelador

Compressor

Valvula de
expansio
Z0S

Figura 1.33: Figura da Questao 10 de Termodinamica e Fluidos

Nos processos de transformagdo de envolvidos no funcio-
namento da geladeira, energia

a) - A expansdo do gds é um processo que cede a energia
necessaria ao resfriamento da parte interna da geladeira.
b) - O calor flui de forma nao espontanea da parte mais

11.

fria, no interior, para a mais quente, no exterior da gela-
deira.

c) - A quantidade de calor cedida ao meio externo é igual
ao calor retirado da geladeira.

d) - A eficiéncia é tanto maior quanto menos isolado ter-
micamente do ambiente externo for o seu compartimento
interno.

e) - A energia retirada do interior pode ser devolvida & ge-
ladeira abrindo-se a sua porta, o que reduz seu consumo de
energia.

(Enem 2009) O manual de instrugdes de um aparelho de
ar-condicionado apresenta a seguinte tabela, com dados
técnicos para diversos modelos:

Capacidade Corren | Eficiénci | Vazd

de li’:fenc te a o de :Zr‘equenc
refrigeracd elétric | energéti | ar
0 w) a- ca (m/ (Hz)
kW/(BTU/h ciclo coP h)
) frio (w/w)
(A)

3552/(12'00 1.193 5.8 2,95 550 | 60
2542/(18‘00 1.790 87 295 800 60

42/(18.00
2') 0800 11700 |87 | 295 800 | 60
el 2.188 10,2 2,95 960 | 60
00)
8'04)5/(22'0 2.188 10,2 295 960 60

Figura 1.34: Figura da Questao 11 de Termodinamica e Fluidos

12.

Considere-se que um auditério possua capacidade para 40
pessoas, cada uma produzindo uma quantidade média de
calor, e que praticamente todo o calor que flui para fora do
auditério o faz por meio dos aparelhos de ar-condicionado.
Nessa situagdo, entre as informagdes listadas, aquelas
essenciais para se determinar quantos e/ou quais aparelhos
de ar-condicionado sdo precisos para manter, com lotagao
maxima, a temperatura interna do auditério agradavel e
constante, bem como determinar a espessura da fiagdo do
circuito elétrico para a ligacao desses aparelhos, sdo

a) - Vazdo de ar e poténcia.

b) - Vazao de ar e corrente elétrica - ciclo frio.

c) - Eficiéncia energética e poténcia.

d) - Capacidade de refrigeragéo e frequéncia.

e) - Capacidade de refrigeracao e corrente elétrica - ciclo
frio.

(Enem 2013) Em um experimento, foram utilizadas duas
garrafas PET, uma pintada de branco e a outra de preto,
acopladas cada uma a um termoémetro. No ponto médio
da distancia entre as garrafas, foi mantida acesa, durante
alguns minutos, uma lampada incandescente. Em seguida,
a lampada foi desligada. Durante o experimento, foram
monitoradas as temperaturas das garrafas: a) enquanto
a lampada permaneceu acesa e b) apds a lampada ser
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CAPITULO 1. FISICA

Termdmetro

\l/
N

.\W/_.

Figura 1.35: Figura da Questao 12 de Termodinamica e Fluidos

13.

desligada e atingirem equilibrio térmico com o ambiente.

A taxa de variagdo da temperatura da garrafa preta, em
comparagao a da branca, durante todo experimento, foi

a) - igual no aquecimento e igual no resfriamento.
b) - maior no aquecimento e igual no resfriamento.
¢) - menor no aquecimento e igual no resfriamento.
d) - maior no aquecimento e menor no resfriamento.
e) - maior no aquecimento e maior no resfriamento.

(Enem 2013) Para realizar um experimento com uma
garrafa PET cheia d’dgua, perfurou-se a lateral da garrafa
em trés posi¢oes a diferentes alturas. Com a garrafa
tampada, a dgua nao vazou por nenhum dos orificios, e,
com a garrafa destampada, observou-se o escoamento da
4gua conforme ilustrado na figura.

Figura 1.36: Figura da Questdo 13 de Termodinamica e Fluidos

Como a pressdo atmosférica interfere no escoamento da
4gua, nas situagoes com a garrafa tampada e destampada,
respectivamente?

a) - Impede a saida de dgua, por ser maior que a pressdo
interna; nao muda a velocidade de escoamento, que sé
depende da pressdo da coluna de agua.

b) - Impede a saida de dgua, por ser maior que a pressao
interna; altera a velocidade de escoamento, que é propor-
cional & pressdo atmosférica na altura do furo.

¢) - Impede a entrada de ar, por ser menor que a pressiao
interna; altera a velocidade de escoamento, que é propor-
cional & pressdo atmosférica na altura do furo.

d) - Impede a saida de dgua, por ser maior que a pressao
interna; regula a velocidade de escoamento, que s6 depende
da pressdo atmosférica.

e) - Impede a saida de dgua, por ser menor que a pressiao

14.

15.

16.

interna; ndo muda a velocidade de escoamento, que sé
depende da pressdo da coluna de agua.

(Enem 2013) Para oferecer acessibilidade aos portadores
de dificuldades de locomocdo, é utilizado, em Onibus e
automéveis, o elevador hidraulico. Nesse dispositivo é
usada uma bomba elétrica, para forcar um fluido a passar
de uma tubulagdo estreita para outra mais larga, e dessa
forma acionar um pistdo que movimenta a plataforma.

Considere um elevador hidraulico cuja drea da cabeca do
pistao seja cinco vezes maior do que a area da tubulagao
que sai da bomba. Desprezando o atrito e considerando
uma aceleragao gravitacional de 10m/s2, deseja-se elevar
uma pessoa de 65 kg em uma cadeira de rodas de 15 kg
sobre a plataforma de 20 kg.

Qual deve ser a forga exercida pelo motor da bomba sobre
o fluido, para que o cadeirante seja elevado com velocidade
constante?

a)-20N
b) - 100 N
c) - 200 N
d) - 1000 N
e) - 5000 N

(Enem 2016) Num experimento, um professor deixa duas
bandejas de mesma massa, uma de plastico e outra de
aluminio, sobre a mesa do laboratério. Apds algumas
horas, ele pede aos alunos que avaliem a temperatura
das duas bandejas, usando para isso o tato. Seus alunos
afirmam, categoricamente, que a bandeja de aluminio
encontra-se numa temperatura mais baixa. Intrigado, ele
propoe uma segunda atividade, em que coloca um cubo de
gelo sobre cada uma das bandejas, que estdo em equilibrio
térmico com o ambiente, e os questiona em qual delas a
taxa de derretimento do gelo serda maior.

O aluno que responder corretamente ao questionamento
do professor dird que o derretimento ocorrera

a) - Mais rapidamente na bandeja de aluminio, pois ela
tem uma maior condutividade térmica que a de plastico.
b) - Mais rapidamente na bandeja de plastico, pois ela
tem inicialmente uma temperatura mais alta que a de
aluminio.

¢) - Mais rapidamente na bandeja de pléstico, pois ela tem
uma maior capacidade térmica que a de aluminio.

d) - Mais rapidamente na bandeja de aluminio, pois ela
tem um calor especifico menor que a de pléstico.

e) - Com a mesma rapidez nas duas bandejas, pois
apresentarao a mesma variagao de temperatura.

(Enem 2013) Aquecedores solares usados em residéncias
tém o objetivo de elevar a temperatura da dgua até 70°C.
No entanto, a temperatura ideal da d4gua para um banho é
de 30°C'. Por isso, deve-se misturar a dgua aquecida com
a agua a temperatura ambiente de um outro reservatério,
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17.

que se encontra a 25°C.

Qual a razdo entre a massa de dgua quente e a massa de
4gua fria na mistura para um banho a temperatura ideal?

a) - 0,111.
d) - 0,428.

b) - 0,125.
e) - 0,833.

c) - 0,357.

(Enem 2003) Nos dltimos anos, o gds natural (GNV: gds
natural veicular) vem sendo utilizado pela frota de veiculos
nacional, por ser vidvel economicamente e menos agressivo
do ponto de vista ambiental.

O quadro compara algumas caracteristicas do gds natural
e da gasolina em condigoes ambiente.

Densidade Poder Calorifico
(kg/m?) (kI/kg)

GNV 08 50.200

Gasolina 738 46.900

Figura 1.37: Figura da Questdo 17 de Termodinamica e Fluidos

18.

Apesar das vantagens no uso de GNV, sua utilizacdo
implica algumas adaptagdes técnicas, pois, em condig¢les
ambiente, o VOLUME de combustivel necessario, em
relacdo ao de gasolina, para produzir a mesma energia,
seria

a) - Muito maior, o que requer um motor muito mais
potente.

b) - Muito maior, o que requer que ele seja armazenado a
alta pressao.

c¢) - Igual, mas sua poténcia serd muito menor.

d) - Muito menor, o que o torna o veiculo menos eficiente.
e) - Muito menor, o que facilita sua dispersdo para a
atmosfera.

(Enem 2003) A eficiéncia do fogao de cozinha pode ser
analisada em relagao ao tipo de energia que ele utiliza. O
grafico a seguir mostra a eficiéncia de diferentes tipos de
fogao.

Eficiéncia do fogao (%)

acarvio
agas

=
=
s
2
L

Fogdes
Fogies

»
1]
Q
=4
o
[

Fogbes a
querosene
Fogbes
elétricos

Figura 1.38: Figura da Questao 18 de Termodinamica e Fluidos

Pode-se verificar que a eficiéncia dos fogdes aumenta

a) - A medida que diminui o custo dos combustiveis.
b) - A medida que passam a empregar combustiveis

19.

20.

renovaveis.

¢) - Cerca de duas vezes, quando se substitui fogao a lenha
por fogao a gés.

d) - Cerca de duas vezes, quando se substitui fogao a gds
por fogao elétrico.

e) - Quando sao utilizados combustiveis sélidos.

(Enem 2003) O setor de transporte, que concentra uma
grande parcela da demanda de energia no pais, continu-
amente busca alternativas de combustiveis. Investigando
alternativas ao 6leo diesel, alguns especialistas apontam
para o uso do dleo de girassol, menos poluente e de fonte
renovavel, ainda em fase experimental. Foi constatado
que um trator pode rodar, NAS MESMAS CONDICOES,
mais tempo com um litro de 6leo de girassol, que com um
litro de dleo diesel. Essa constatagao significaria, portanto,
que usando 6leo de girassol,

a) - O consumo por km seria maior do que com éleo diesel.
b) - As velocidades atingidas seriam maiores do que com
6leo diesel.

c) - O combustivel do tanque acabaria em menos tempo
do que com éleo diesel.

d) - A poténcia desenvolvida, pelo motor, em uma hora,
seria menor do que com OSleo diesel.

e) - A energia liberada por um litro desse combustivel
seria maior do que por um de éleo diesel.

(Enem 2002) O diagrama mostra a utilizagdo das dife-
rentes fontes de energia no cendrio mundial. Embora
aproximadamente um terco de toda energia primdria seja
orientada & producao de eletricidade, apenas 10% do total
sdo obtidos em forma de energia elétrica util.

90%
80%
70%
60%
50%
40%

Enerlgia 3%
para produgdo
de eletricidade

ENERGIA PRIMARIA —

Calor perdido
20% na produgdo
10%

Energia elétrica Gtil

Figura 1.39: Figura da Questdo 20 de Termodinamica e Fluidos

A pouca eficiéncia do processo de produgao de eletricidade
deve-se, sobretudo, ao fato de as usinas

a) - Nucleares utilizarem processos de aquecimento, nos
quais as temperaturas atingem milhdes de graus Celsius,
favorecendo perdas por fissdo nuclear.

b) - Termelétricas utilizar em processos de aquecimento
a baixas temperaturas, apenas da ordem de centenas
de graus Celsius, o que impede a queima total dos
combustiveis fésseis.

c) - Hidrelétricas terem o aproveitamento energético baixo,
uma vez que parte da dgua em queda nao atinge as pas
das turbinas que acionam os geradores elétricos.

d) - Nucleares e termelétricas utilizarem processos de
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21.

transformacao de calor em trabalho 1til, no qual as perdas
de calor sao sempre bastante elevadas.

e) - Termelétricas e hidrelétricas serem capazes de utilizar
diretamente o calor obtido do combustivel para aquecer a
agua, sem perda para o meio.

(Enem 2002) Nas discussoes sobre a existéncia de vida fora
da Terra, Marte tem sido um forte candidato a hospedar
vida. No entanto, hd ainda uma enorme variagdo de
critérios e consideragbes sobre a habitabilidade de Marte,
especialmente no que diz respeito a existéncia ou nao de
adgua liquida. Alguns dados comparativos entre a Terra e
Marte estao apresentados na tabela.

Massa
Distdne | (em Acelerag Compasigdo
PLANE ia a0 | relagdo do da da Temperat
TA Sol a gravidad ura Média
(km) terrestr | e (m/s?) atmosfera
€)
Gases
predeminant
149 e 288K
TERRA I 1,00 98 Nitrogénio N
milhges N . | (415°0)
Oxigénio
(02)
Gds
redominant
MARTE Z?SN 0,18 37 :: Didxido 218K
milhes de Carbono | (95°C)
(C02)

Figura 1.40: Figura da Questdo 21 de Termodinamica e Fluidos

22.

Com base nesses dados, é possivel afirmar que, dentre os
fatores a seguir, aquele mais adverso a existéncia de agua
liquida em Marte é sua

a) - Grande distancia ao Sol.

b) - Massa pequena.

c) - Aceleragao da gravidade pequena.
d) - Atmosfera rica em CO; .

e) - Temperatura média muito baixa.

(Enem 2002) Numa drea de praia, a brisa maritima é
uma consequéncia da diferenga no tempo de aquecimento
do solo e da dgua, apesar de ambos estarem submetidos
as mesmas condigoes de irradiagao solar. No local (solo)
que se aquece mais rapidamente, o ar fica mais quente e
sobe, deixando uma &rea de baixa pressao, provocando
o deslocamento do ar da superficie que estd mais fria (mar).

L

Brisa maritima

“. v

Menor pressao

Maior
temperatura

___ Brisaterrestre

Figura 1.41: Figura da Questao 22 de Termodinamica e Fluidos

23.

A noite, ocorre um processo inverso ao que se verifica
durante o dia. Como a &4gua leva mais tempo para
esquentar (de dia), mas também leva mais tempo para
esfriar (& noite), o fenémeno noturno (brisa terrestre) pode
ser explicado da seguinte maneira:

a) - O ar que estd sobre a dgua se aquece mais; ao
subir, deixa uma &rea de baixa pressao, causando um
deslocamento de ar do continente para o mar.

b) - O ar mais quente desce e se desloca do continente
para a agua, a qual nao conseguiu reter calor durante o
dia.

c) - O ar que estd sobre o mar se esfria e dissolve-se na
agua; forma-se, assim, um centro de baixa pressdo, que
atrai o ar quente do continente.

d) - O ar que estd sobre a dgua se esfria, criando um
centro de alta pressao que atrai massas de ar continental.
e) - O ar sobre o solo, mais quente, é deslocado para o
mar, equilibrando a baixa temperatura do ar que estd
sobre o mar.

(Enem 2002) Na comparagdo entre diferentes processos
de geragao de energia, devem ser considerados aspectos
econOmicos, sociais e ambientais. Um fator economi-
camente relevante nessa comparagao é a eficiéncia do
processo. Eis um exemplo: a utilizagao do gas natural
como fonte de aquecimento pode ser feita pela simples
queima num fogdo (uso direto), ou pela produgdo de
eletricidade em uma termoelétrica e uso de aquecimento
elétrico (uso indireto). Os rendimentos correspondentes a
cada etapa de dois desses processos estao indicados entre
parénteses no esquema.

] P2
(uso direto) (uso indireto)
Gas Gas liberado

Distribuigdo por Termoelétrica (0,40)

gasoduto (0,95)
Distribuigéo
elétrica (0,90)
Fornalha de
gas (0,70)
Aquecedor
elétrico (0,95)

Calor liberado Calor

Figura 1.42: Figura da Questao 23 de Termodinamica e Fluidos

24.

Na comparagdo das eficiéncias, em termos globais, entre
esses dois processos (direto e indireto), verifica-se que

a) - A menor eficiéncia de P 2 deve-se, sobretudo, ao baixo
rendimento da termoelétrica.

b) - A menor eficiéncia de P 2 deve-se, sobretudo, ao baixo
rendimento na distribuicao.

c) - A maior eficiéncia de P 2 deve-se ao alto rendimento
do aquecedor elétrico.

d) - A menor eficiéncia de P 1 deve-se, sobretudo, ao baixo
rendimento da fornalha.

e) - A menor eficiéncia de P 1 deve-se, sobretudo, ao alto
rendimento de sua distribuigao.

(Enem 2002) Os ntmeros e cifras envolvidos, quando
lidamos com dados sobre produgao e consumo de energia
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25.

em nosso pais, sdo sempre muito grandes. Apenas no
setor residencial, em um tnico dia, o consumo de energia
elétrica é da ordem de 200 mil MWh. Para avaliar esse
consumo, imagine uma situacao em que o Brasil nao dis-
pusesse de hidrelétricas e tivesse de depender somente de
termoelétricas, onde cada kg de carvao, ao ser queimado,
permite obter uma quantidade de energia da ordem de
10 kWh. Considerando que um caminhao transporta, em
média, 10 toneladas de carvao, a quantidade de caminhoes
de carvao necessiria para abastecer as termoelétricas, a
cada dia, seria da ordem de

a) - 20.

b) - 200.
c) - 1.000.
d) - 2.000.
e) - 10.000.

(Enem 2000) O esquema a seguir mostra, em termos de
poténcia (energia/tempo), aproximadamente, o fluxo de
energia, a partir de uma certa quantidade de combustivel
vinda do tanque de gasolina, em um carro viajando com
velocidade constante.

Do tanque
de gasolina 7T2kwW

Transmissao

e engrt

Figura 1.43: Figura da Questao 25 de Termodinamica e Fluidos

26.

1. Evaporagao 1 kW.

2. Energia dos hidrocarbonetos nao queimados, energia
térmica dos gases de escape e transferida ao ar ambiente
56,8 kW.

3. Luzes, ventilador, hidraulica etc. 2,2 kW. 4. Energia
térmica 3 kW.

O esquema mostra que, na queima da gasolina, no motor
de combustdo, uma parte consideravel de sua energia é
dissipada. Essa perda é da ordem de:

a) - 80%.
b) - 70%.
c) - 50%.
d) - 30%.
e) - 20%.

(Enem 2000) A energia térmica liberada em processos
de fissao nuclear pode ser utilizada na geracao de vapor
para produzir energia mecanica que, por sua vez, Sera
convertida em energia elétrica. A seguir estd representado
um esquema bdasico de uma usina de energia nuclear.

A partir do esquema séo feitas as seguintes afirmacdes:

Gerador

Pilhas - "3 prt
nucleares

Figura 1.44: Figura da Questao 26 de Termodinamica e Fluidos

27.

I. a energia liberada na reagdo é usada para ferver a dgua
que, como vapor a alta pressao, aciona a turbina.

IT. a turbina, que adquire uma energia cinética de rotagao,
é acoplada mecanicamente ao gerador para producgdo de
energia elétrica.

ITI. a dgua depois de passar pela turbina é pré-aquecida
no condensador e bombeada de volta ao reator.

Dentre as afirmagdes acima, somente estd(80) correta(s):

a) - L

b) - IL.

c) - IIL
d)-Tell
e) - I e IILL

(Enem 2000) O resultado da conversdo direta de energia
solar é uma das vérias formas de energia alternativa
de que se dispoe. O aquecimento solar é obtido por
uma placa escura coberta por vidro, pela qual passa um
tubo contendo dgua. A dgua circula, conforme mostra o
esquema a seguir.

Reservatdrio
de dgua quente

]

== 4

Radiagio Coletor, x... Reservatorio
solar \b‘ de dgua fria
\> Agua quente

para o consumo

Fonte: Adaptade de PALZ, Wolfgang, Energia solar e fontes
alternativas. Hemus, 1981.

Figura 1.45: Figura da Questdo 27 de Termodinamica e Fluidos

Sao feitas as seguintes afirmacbes quanto aos materiais
utilizados no aquecedor solar:

I. o reservatério de dgua quente deve ser metalico para
conduzir melhor o calor.

II. a cobertura de vidro tem como funcgao reter melhor o
calor, de forma semelhante ao que ocorre em uma estufa.
ITII. a placa utilizada é escura para absorver melhor a ener-
gia radiante do Sol, aquecendo a dgua com maior eficiéncia.
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28.

29.

30.

Dentre as afirmagbes acima, pode-se dizer que, apenas
estd(ao) correta(s):

a) - L
b)-ILellL
c) - IL
d)-TelllL
e) - ITeIIL

(Enem 2000) Uma garrafa de vidro e uma lata de aluminio,
cada uma contendo 330 mL de refrigerante, sdo mantidas
em um refrigerador pelo mesmo longo periodo de tempo.
Ao retird-las do refrigerador com as maos desprotegidas,
tem-se a sensagdo de que a lata estd mais fria que a
garrafa. E correto afirmar que:

a) - A lata estd realmente mais fria, pois a cidade calorifica
da garrafa é maior que a da lata.

b) - A lata estd de fato menos fria que a garrafa, pois o
vidro possui condutividade menor que o aluminio.

c) - A garrafa e a lata estdo & mesma temperatura,
possuem a mesma condutividade térmica, e a sensagao
deve-se a diferenga nos calores especificos.

d) - A garrafa e a lata estdo & mesma temperatura, e a
sensacdo é devida ao fato de a condutividade térmica do
aluminio ser maior que a do vidro.

e) - A garrafa e a lata estdo & mesma temperatura, e a
sensacdo é devida ao fato de a condutividade térmica do
vidro ser maior que a do aluminio.

(Enem 1999) A gasolina é vendida por litro, mas em sua
utilizagdo como combustivel, a massa é o que importa. Um
aumento da temperatura do ambiente leva a um aumento
no volume da gasolina. Para diminuir os efeitos praticos
dessa variacdo, os tanques dos postos de gasolina sao
subterraneos. Se os tanques NAO fossem subterraneos:

I. Vocé levaria vantagem ao abastecer o carro na hora
mais quente do dia pois estaria comprando mais massa
por litro de combustivel.

II. Abastecendo com a temperatura mais baixa, vocé
estaria comprando mais massa de combustivel para cada
litro.

III. Se a gasolina fosse vendida por kg em vez de por litro,
o problema comercial decorrente da dilatagao da gasolina
estaria resolvido.

Destas consideragoes, somente

a) - I é correta.

b) - II é correta.

c) - III é correta.

d) - I e II sdo corretas.
e) - II e III s@o corretas.

(Enem 1999) A construgdo de grandes projetos hi-
droelétricos também deve ser analisada do ponto de vista
do regime das aguas e de seu ciclo na regido. Em relagao
ao ciclo da agua, pode-se argumentar que a construcao de

grandes represas

a) - Nao causa impactos na regido, uma vez que quantidade
total de dgua da Terra permanece constante.

b) - Nao causa impactos na regido, uma vez que a agua
que alimenta a represa prossegue depois rio abaixo com a
mesma vazao e velocidade.

c) - Aumenta a velocidade dos rios, acelerando o ciclo da
agua na regiao.

d) - Aumenta a evaporagdo na regiao da represa, acompa-
nhada também por um aumento local da umidade relativa
do ar.

e) - Diminui a quantidade de dgua disponivel para a
realizagao do ciclo da agua.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:

A panela de pressio permite que os alimentos sejam
cozidos em &gua muito mais rapidamente do que em
panelas convencionais. Sua tampa possui uma borracha de
vedagao que nao deixa o vapor escapar, a nao ser através
de um orificio central sobre o qual assenta um peso que
controla a pressdo. Quando em uso, desenvolve-se uma
pressao elevada no seu interior. Para a sua operagao
segura, é necessario observar a limpeza do orificio central
e a existéncia de uma vélvula de segurancga, normalmente
situada na tampa. O esquema da panela de pressao e um
diagrama de fase da dgua sdo apresentados a seguir.

Diagrama de fase da dgua

Vilvula de
Seguranga

3.4

I

A

Vapor
Liquido| &
@

Interbit=®

Temperatura (°C)

Figura 1.46: Figura da Questdo 31 e 32 de Termodinamica e Fluidos

31.

32.

(Enem 1999) A vantagem do uso de panela de pressao é a
rapidez para o cozimento de alimentos e isto se deve

a) - A pressao no seu interior, que é igual a pressao
externa.

b) - A temperatura de seu interior, que estd acima da
temperatura de ebuligdo da dgua no local.

c) - A quantidade de calor adicional que é transferida &
panela.

d) - A quantidade de vapor que esta sendo liberada pela
valvula.

e) - A espessura da sua parede, que é maior que a das
panelas comuns.

(Enem 1999) Se, por economia, abaixarmos o fogo sob
uma panela de pressdo logo que se inicia a saida de vapor
pela vélvula, de forma simplesmente a manter a fervura, o
tempo de cozimento

a) - Serd maior porque a panela ”esfria”.
b) - Serd menor, pois diminui a perda de dgua.
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33.

34.

¢) - Serd maior, pois a pressdo diminui.
d) - Serd maior, pois a evaporagio diminui.
e) - Nao serd alterado, pois a temperatura nao varia.

(Enem 2009) E possivel, com 1 litro de gasolina, usando
todo o calor produzido por sua combustao direta, aquecer
200 litros de dgua de 20°C' a 55°C. Pode-se efetuar esse
mesmo aquecimento por um gerador de eletricidade, que
consome 1 litro de gasolina por hora e fornece 110 V a
um resistor de 112, imerso na &dgua, durante um certo
intervalo de tempo. Todo o calor liberado pelo resistor é
transferido a agua.

Considerando que o calor especifico da dgua é igual a
4,19J.g7'°C~! | aproximadamente qual a quantidade de
gasolina consumida para o aquecimento de agua obtido
pelo gerador, quando comparado ao obtido a partir da
combustao?

a) - A quantidade de gasolina consumida é igual para os
dois casos.

b) - A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é
duas vezes maior que a consumida na combustao.

c) - A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é
duas vezes menor que a consumida na combustao.

d) - A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é
sete vezes maior que a consumida na combustao.

e) - A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é
sete vezes menor que a consumida na combustao.

(Enem 2009) A eficiéncia de um processo de conversao de
energia é definida como a razao entre a producao de energia
ou trabalho 1itil e o total de entrada de energia no processo.

A figura mostra um processo com diversas etapas. Nesse
caso, a eficiéncia geral serd igual ao produto das eficiéncias
das etapas individuais. A entrada de energia que nédo se
transforma em trabalho 1til é perdida sob formas nao
utilizdveis (como residuos de calor).

Eficiéncia geral
=16%

Usina de forca  Linhas de transmissao Luz
=035 E,=0, E,=005

Eficiéncia geral
da converszo de energia
quimica em energia luminosa

=E,xE,xE;=035%090x0,05=0,016

HINRICHS, R. A. Energia e Meio Ambiente. Sao Paulo: Pioneira
Thomsen Learning, 2003 (adaptado).

Figura 1.47: Figura da Questao 34 de Termodinamica e Fluidos

Aumentar a eficiéncia dos processos de conversdo de
energia implica economizar recursos e combustiveis. Das
propostas seguintes, qual resultard em maior aumento da
eficiéncia geral do processo?

a) - Aumentar a quantidade de combustivel para queima
na usina de forga.

35.

36.

b) - Utilizar lampadas incandescentes, que geram pouco
calor e muita luminosidade.

¢) - Manter o menor niimero possivel de aparelhos elétricos
em funcionamento nas moradias.

d) - Utilizar cabos com menor didmetro nas linhas de
transmissao a fim de economizar o material condutor.

e) - Utilizar materiais com melhores propriedades condu-
toras nas linhas de transmissao e lampadas fluorescentes
nas moradias.

(Enem 2008) A energia geotérmica tem sua origem no
nicleo derretido da Terra, onde as temperaturas atingem
4.000°C. Essa energia é primeiramente produzida pela
decomposicao de materiais radioativos dentro do planeta.
Em fontes geotérmicas, a dgua, aprisionada em um reser-
vatério subterraneo, é aquecida pelas rochas ao redor e fica
submetida a altas pressoes, podendo atingir temperaturas
de até 370°C' sem entrar em ebuli¢do. Ao ser liberada na
superficie, a pressao ambiente, ela se vaporiza e se resfria,
formando fontes ou géiseres.

7

O vapor de pogos geotérmicos é separado da dgua e é
utilizado no funcionamento de turbinas para gerar eletrici-
dade. A dgua quente pode ser utilizada para aquecimento
direto ou em usinas de dessalinizagdo. Roger A. Hinrichs e
Merlin Kleinbach. Energia e meio ambiente . Ed. ABDR
(com adaptagoes)

Depreende-se das informagoes do texto que as usinas
geotérmicas

a) - Utilizam a mesma fonte priméria de energia que as
usinas nucleares, sendo, portanto, semelhantes os riscos
decorrentes de ambas.

b) - Funcionam com base na conversao de energia potencial
gravitacional em energia térmica.

¢) - Podem aproveitar a energia quimica transformada em
térmica no processo de dessalinizagao.

d) - Assemelham-se as usinas nucleares no que diz respeito
a conversao de energia térmica em cinética e, depois, em
elétrica.

e) - Transformam inicialmente a energia solar em energia
cinética e, depois, em energia térmica.

(ITA) Vocé é convidado a projetar uma ponte metélica,
cujo comprimento serd de 2km. Considerando os efeitos
de contracdo e expansdo térmica para temperaturas no
intervalo de —40°F a 110°F e o coeficiente de dilatagao
linear do metal de 12 x 107% °C~!, qual a méxima va-
riagao esperada no comprimento da ponte? (O coeficiente
de dilatacdo linear é constante no intervalo de tempo
considerado).

a) 9,3m
b) 2,0m
c) 3,0m
d) 0,93m
e) 6,5m
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37. (UFES) Uma placa metdlica tem a sua temperatura
elevada uniformemente de 20°C para 30°C. no final do
processo, verifica-se que a razdo entre as dreas final Ay e

inicial A; é % = 1,001 Com esses dados, podemos afirmar
que o coeficiente de dilatagao linear do material da placa,

em °C7 1, ¢

a) 1x107°
b) 2 x 107"
c)3x107°
d) 4x107°
e)5x107°

38. (Mackenzie) No estudo dos materiais utilizados para a
restauragao de dentes, os cientistas pesquisam, entre ou-
tras caracteristicas, o coeficiente de dilatacdo térmica. Se
utilizarmos um material de coeficiente de dilatagao térmica
inadequado, poderemos provocar sérias lesoes ao dente,
como uma trinca ou mesmo sua quebra. Neste caso, para
que a restauragdo seja considerada ideal, o coeficiente de
dilatagao volumétrica do material de restauragao deverd ser

a) igual ao coeficiente de dilatagdo volumétrica do dente.
b) maior que o coeficiente de dilatagdo volumétrica do
dente, se o paciente se alimenta predominantemente com
alimentos muito frios.

c) menor que o coeficiente de dilatagdo volumétrica do
dente, se o paciente se alimenta predominantemente com
alimentos muito frios.

d) maior que o coeficiente de dilatagdo volumétrica do
dente, se o paciente se alimenta predominantemente com
alimentos muito quentes.

e) menor que o coeficiente de dilatagdo volumétrica do
dente, se o paciente se alimenta predominantemente com
alimentos muito quentes.

39. (UFSM) Um cliente estd, hd muito tempo, de pé, numa
fila de banco, com os dois pés apoiados sobre o mesmo.
Levantando uma perna, de modo que apenas um dos pés
toque o solo, a pressao que o cliente exerce no solo

a) fica quatro vezes menor
. b) fica duas vezes menor.
c) é a mesma.

d) fica duas vezes maior.
e) fica quatro vezes maior.

40. (UFPE) O caso de um submarino suporta uma pressao
externa de até 12atm sem se romper. Se, por acidente,
o submarino afundar no mar, a que profundidade, em
metros, o caso se rompera?

a) 100
b) 110
c) 120
d) 130
e) 140

41.

42.

43.

44.

45.

(UDESC) O empuxo exercido pelo ar sobre um baldo
cheio de géas é de 130N. A massa total do balao é de 10kg.
Sendo a densidade do ar igual a 1, 3k:g/m37 o volume
ocupado pelo baldo e a forga que uma pessoa deve exercer
para manté-lo no chao sao, respectivamente

a) 10m® e 130N
b) 13m® e 100N
c) 17m?® e 130N
d) 17m® e 30N
e) 10m® e 30N

(FUVEST) Considere um gés ideal contido em um botijao
metdlico. Sejam P, V e T, respectivamente, a pressao, o
volume e a temperatura Kelvin desse gis. Ao se colocar
tal botijdo & luz do sol, ocorrerd uma transformacao ter-
modinamica com o gds. A equagado que melhor representa
essa transformacao é

a) PV = constante
b) PT = constante
c) ¥ = constante
d) b constante
e) é = constante

(UFAL) Um cilindro contem 12 litros de nitrogénio a
27°C e 15atm. A temperatura sobre para 57°C enquanto
o volume é reduzido & metade. A nova pressdo do gis,
suposto ideal, vale, em atm,

a) 18
b) 24
c) 27
d) 30
e) 33

(UFMG) Um mergulhador, em um lago, solta uma
bolha de ar de volume V a 5,0m de profundidade.
A bolha sobe até a superficie, onde a pressdo é a
pressao atmosférica. Considere que a temperatura da
bolha permanece constante e que a pressao aumenta
cerca de latm a cada 10m de profundidade. Nesse caso, o
valor do volume da bolha na superficie é, aproximadamente

a) 0,67V
b) 2,0V
c) 0,50V
d) 1,5V
e) 0,85V

(UNESP) Aquece-se certa quantidade de dgua. A tempe-
ratura em que esta ird ferver depende da

a) temperatura inicial da dgua.

b) massa da dgua

c) pressao ambiente

d) rapidez com que o calor é fornecido
e) quantidade total de calor fornecido
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46.

47.

48.

49.

(UNIFESP) Sobrefusdo é o fenémeno em que um liquido
permanece nessa fase a uma temperatura inferior a soli-
dificagdo, para a correspondente pressdo. Esse fenémeno
pode ocorrer quando um liquido cede calor lentamente,
sem que sofra agitagao. Agitado, parte do liquido
solidifica-se, liberando calor para o restante, até que o
equilibrio térmico seja atingido a temperatura de solidi-
ficagdo para a respectiva pressdo. Considere uma massa
de 100g de dgua em sobrefusao & temperatura de —10°C' e
pressao de latm, o calor especifico da dgua de 1;(‘}[0 eo
calor latente de solidificacio da dgua de 80<%. A massa
de dgua que sofrera solidificacdo se o liquido for agitado serd

a) 8,7g

b) 10,0g
c) 12,59
d) 50,0g
e) 60,3g

(PUC-Campinas) Duas panelas de pressdo, uma grande
de 7,5L e outra pequena de 4,5L, ambas com agua até
a metade, sao postas para aquecer destampadas, sobre
bicos de gis de capacidades calorificas diferentes. Em
determinado instante, percebe-se que as aguas nas duas
panelas iniciaram fervura ao mesmo tempo. Desejando-
se que a dgua da panela pequena ferva vigorosamente, basta

a) tampé-la.

b) tampé-la e diminuir a intensidade do bico de gés.

¢) tampd-la e aumentar a intensidade do bico de gés.

d) colocar um pouquinho de dgua de outra panela que
esteja fervendo vigorosamente.

e) trocd-la de posigdo com a panela grande.

(UEL) Uma pedra, retirada de um forno a 100°C, é
imediatamente colocada sobre um grande bloco de gelo
a 0°C. Até o equilibrio térmico, verifica-se a formacgao
de 40g de agua. Sendo o calor latente de fusdo do gelo

80cal/g, a capacidade térmica da pedra, em g?f,”c, vale

a) 32
b) 24
c) 18
d) 12
e) 6,4

(Colégio Naval)

Leia o texto a seguir: Um mar em busca de dgua

A diminuicdo do Mar Morto, localizado entre Israel e a
Jordania, ja suscitou vérios projetos para salvd-lo. O
mais recente deles, desenvolvido por uma empresa de
engenharia americana, prevé a construcao de um canal que
o ligaria ao Mar Vermelho. Como o Mar Morto se encontra
a 420 metros abaixo do nivel do mar, as dguas do Mar
Vermelho teriam impulso natural para chegar até ele. No
caminho, seriam instaladas usinas de dessalinizacdo com
dois grandes objetivos: evitar o aumento da salinidade do

50.

Mar Morto que, pelas caracteristicas do solo onde repousa,
é dez vezes maior que a dos oceanos e disponibilizar dgua
doce para a agricultura e uso doméstico nas margens do
canal.

(Revista Veja — Edicao 2215 - 04/05/2011)
Com base no texto acima, analise as afirmativas abaixo.

I - Uma embarcagado colocada no Mar Vermelho sofrera o
mesmo empuxo quando for colocada no Mar Morto.

IT - O ponto de ebuli¢do da dgua ao nivel do Mar Morto é
superior a 212°F, pois a pressido atmosférica é maior.

IIT - O trabalho realizado pela forca peso para deslocar
uma massa de 1000kg de adgua do Mar Vermelho para o
Mar Morto, considerando a gravidade local constante e
igual a 10m/s?, é de 4.200.000 joules.

IV - A pressdo hidrostatica sofrida por uma pessoa ao
mergulhar no Mar Morto é menor que a pressao sofrida
por ela quando for mergulhar no Mar Vermelho na mesma
profundidade.

Assinale a opc¢éo correta

a) Apenas as afirmativas I e I1] sdo verdadeiras.
b) Apenas as afirmativas I e IV sdo verdadeiras.
c) Apenas as afirmativas II] e IV sdo verdadeiras.
d) Apenas as afirmativas IT e IV sdo verdadeiras.
e) Apenas as afirmativas II e II] sado verdadeiras.

(Cesgranrio) Um corpo sdlido se encontra no fundo de um
recipiente que contém dgua. Adiciona-se uma certa massa
de sal a agua, aumentando a densidade, até que o corpo
comece a flutuar, totalmente submerso. Considerando que
a massa de agua no recipiente é m = 100g, que o volume
de 4gua e sal é sempre constante e igual a 100cm® e que
a densidade do corpo é u = 3,0g9/cm® | qual a massa, em
gramas, de sal adicionada & dgua?

a) 20
b) 90
c) 100
d) 200
e) 300




